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1 Uvod

Lidska populace se neustdle rozristd. Dosazeni prvni miliardy jedinct trvalo lidstvu
nékolik set tisic let, av§ak v poslednich 200 letech jejich pocet enormné narostl a byla
pokotena hranice 7 miliard. Dle odhad® by mél tento trend pokracovat a v roce 2050
by mél pocet lidi dosahovat 10 miliard." Tento ndrlst s sebou nese obrovskou zdtéZ
pro celou planetu a mnoho vyzev pro lidstvo samotné.”

Jednou z vyzev, které se vénuje i tento text, je zajisténi dostatku potravin
celému lidstvu. Roz$itovdni obdéldvané ptdy jiz neni i vzhledem ke globdlni zméné
klimatu vhodné ani jednoduse uskutecnitelné.? Misto toho by se producenti méli
soustfedit na zvySeni vynosi. Jedno z mozZnych feSeni nabizi cilend geneticka
modifikace. Jejim vysledkem jsou tzv.geneticky modifikované organismy
(“genetically modified organism”- GMO, v mnozném cisle GMOs). Tato sada
technologii se vSak mtiZe stdt jak spdsou, tak prokletim a od svého vzniku v 70. letech
vzbuzuje mnoho kontroverzi.

V této problematice se angaZuje hned nékolik aktérti — USA, jakoZto zemé
podporujici uzivani GMO, Evropa, kterd je zna¢né opatrnéjsi v jejich zavadéni, africké
staty, které zacinaji pocitovat dopady klimatickych zmén a rostouciho poc¢tu obyvatel,
a velké nadndrodni korporace, které primdrné provadi vyzkum a nechdvaji si
patentovat jeho vysledky.4

Za této situace pak sledujeme podobné problémy, jako v ptipadé debat
o tabdkovém primyslu ¢i globdlnim oteplovani — kaZzdy zdroj tvrdi néco trochu
jiného, vysledky vyzkumt se rzni v zavislosti na zadavateli a jeho financovéni.>
Typickym ptikladem je otdzka zdravotni nezdvadnosti GMO.

UNESCO se geneticky modifikovanym organismtim vénuje dlouhodobé.
Naptiklad ve spojitosti se Sustainable Development Goals (GMOs se vazi zejména
k prvnim trem ciltim) spolupotddalo World Conference on Science, kde se témto
tématiim téZ vénoval prostor, a zminky nalézdme i v dokumentu UNESCO Science
Report: Towards 2030. Vice ke vztahu UNESCO a GMO vizte doporucené zdroje.

2 Co to je GMO

Geneticky modifikovany organismus je organismus (typicky rostlina, zvife ci
mikroorganismus), unéhoz doslo k cilené zméné genetického kodu nad rdmec
prirozenych zmén v ptirodé skrze pafeni, opylovani apod. Metody genetického
inZenyrstvi pak umoznuji pfenos genetické informace jak mezi jedinci téhoz druhu,
tak i mezi jedinci navzdjem zcela riznych druhu.®

Vpraxi se setkdvdme primdrné sgeneticky modifikovanymi (GM)
zemeédé€lskymi plodinami, ale vyzkum genetickych modifikaci probiha i u nékterych
zivocichii”. V laboratofi se s témito modifikacemi ve velmi malém métitku setkdvame
dlouho, av$ak s nové vyvijenymi zivocichy firmy mifi na globdlni trhy.®

3 Argumenty pro uzivani GMO

Lidé maji Casto za to, Ze genom je nemeénny, nicméné faktem je, Ze lidstvo genom
kulturnich plodin a domestikovanych zvifat ovliviiuje jiZ alespon 10 ooo let.
V okolni pfirodé ktomuto dochdzi po miliardy let pisobenim bakterii a virt.
Techniky GM cili mnohem pfesnéji neZz nepredvidatelné vysledky téchto
historickych zptisobt a ndhodnych ptrenost. Umoznuji také dosahnout vlastnosti,
které jsou jinymi zplisoby nedosazitelné. Ospravedlnuji se faktem, Ze genetickd
modifikace neni proti ptirodé, ale naopak je jejim zdkladnim kamenem.®
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GM plodiny mohou zlepsit kontrolu nad nechténymi Skddci, plevelem
a mohou zvysit odolnost plodin vii¢i suchu, salinité*® a viriim. Pfenesené mohou mit
kladny dopad i na lidské zdravi skrze nizsi spotfebu pesticidii** (insekticid(1**) a lepsi
nutriéni hodnoty. Diky vyssi vynosnosti a zminéné odolnosti mohou napomoci
k udrzitelnému zemédélstvi v rozvojovych zemich zejména v Africe.”

Vyssi produktivity se dosahuje diky odolnosti proti virim, ktera se zajistuje
vloZenim genti z virti samotnych (princip podobny ockovani), a diky odolnosti vici
herbicidim™4. Ta umoziiuje jejich pouzivani proti pleveli, ktery bere plodindm svétlo
a ziviny. Viry zase hrozi zni¢enim c¢asti urody, proto tato vylepSeni vedou k vyssi
produktivité.’s

SniZeni objemu pouZzivanych insekticidt vznikd ponejvice diky doddni genu
extrahovaného z bakterie Bacillus thuringiensis (plodiny jsou pak oznacené Bt), na
jehoz zdkladé plodina produkuje toxiny jedovaté pro nékteré hmyzi sktidce, avsak
zcela bezpec¢né pro clovéka.

Prikladem nutri¢né vylepsené potraviny je tzv. Zlatd ryze' obsahujici vyssi
koncentrace vitaminu A, jehoZ nedostatek vrozvojovych zemich vede k velkému
mnozstvi umrti déti.

Do budoucna se zkoumd imoznost vakcinace proti nékterym lidskym
nemocem primo skrze GM ovoce a zeleninu.*

L4 Argumenty proti uzivani GMO

Argumenty proti zavedeni GMOs cili pfimo na zminéné kladné vlastnosti. Tim, Ze
vétsina GM plodin je vyvinuta v rozvinutych zemich se zamétenim na intenzivni
a komercializované zemédélstvi, ¢asto nejsou ptimo vhodné pro tradi¢ni zemédélstvi
zatim stale provozované v zemich rozvojovych. Vzhledem k tomu, Ze v téchto zemich
také neni pfimd konkurence zdpadnim firmdm provozujicim genetické technologie,
roste nejen jejich zavislost na nadnarodnich korporacich, ale rovnéz riziko vzniku
monopolu, a tedy vyssich cen. Tyto vyssi ceny zase zpétné likviduji mensi zemédélce,
coz vede k narusSovdni tradi¢nich komunit a ptfevladajicich zptsobli obZivy a ve své
podstaté jde proti ptivodnim myslenkdm GMO. Pomoc s obZivou dané populace by
totiz byla kontraproduktivni, pokud by v kone¢ném dusledku zlikvidovala mistni
socidlni a ekonomické vazby.

Dalsi nebezpeci spocivd v ,kontaminaci“ nemodifikovanych odrid skrze
vétrem rozptyleny pyl a tim pddem nekontrolovatelné ptfendSeni gent. Dle
argumentace odptlrcd si totiZ nemiizeme byt jisti, jak moc tyto ,kontaminované*
plodiny v kone¢ném dtisledku ovlivni okolni ekosystém (v dlouhodobém métitku
vcetné lidi), ktery na né nemusi byt ptipraven.’®

Problematickd je také zvysend odolnost vii¢i herbicidim. Ta nastartovala
vyrazné zvySeni vyuzivanych objemt. Toto zvysené uzivani zejména glyfosfaitovych
herbicidt diky ptirozenému vybéru vede k rozsifovani novych typt plevele, ktery je
vici témto herbicidlim odolny. Ve vyvoji jsou proto iplodiny odolné proti jesté
toxi¢téjSim herbicidiim, které by pak zfejmeé zptsobily zacarovany kruh vedouci aZ
k moznému vzniku rakoviny u lidi diky kontaminované spodni vodé.*

5 Celosvétové péstovanj objem geneticky
modifikovan{ch plodin

Celkové rostou GM plodiny asi na 160 milionech hektart ptdy, z toho polovina se
nachdzi v rozvojovych zemich, kde md toto péstovani rostouci tendenci. Na vétsiné
této pudy rostou sdja, kukuftice, bavlna a fepka jarni. Tyto plodiny maji vétSinou
pouze odolnost proti Skiidciim a herbicidim. Na malych vymérdch v nékterych
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statech se také péstuji vojtéska (na krmivo pro zvitata), fazole, rajcata, petunie, papdja,
brambory, sladké papriky, dyné, karafidty a cukrovd fepa.*®

6 Regulace ve svété

Zatim nejvetsi nedostatky vramci uzivani geneticky modifikovanych organismu
(GMOs) nachdzime v prdvnich tddech, wvnitfnich regulacich a kontrolnich
mechanismech jejich dodrzovani napti¢ stdty. Jejich kvalita se velmi lisi, pricemz
v nékterych statech zatim stdle zadné nejsou. V Africe neni zatim na dobré urovni
(viz tabulka), avSak kromé€ samotnych stitd hraje roli v ndpravé i Africkd unie.
V Evropské unii (EU) je naopak pravni uprava velice pfisnd a vyZaduje jak extenzivni
testovani pred vypusténim GMO na trh, tak i vypracovéani a kazdorocni provadéni
pldnu na dlouhodobou studii ohledné vlivu GMO na své okoli;** existuji zde navic
dvé rozdilné metodiky a pravni upravy pro GM plodiny a zvitata, pti¢emz kazdy stdt
ma konecné slovo ohledné toho, zda se bude GMO na jeho uzemi skutecné
vyskytovat. Nékteré plodiny jsou v EU jiz povoleny a na malé plose se na uzemi
Clenskych statd péstuji. Na druhou stranu u zvifat zatim nebyla pfijata ani Zddost
o uvedeni na evropsky trh.*

V USA je situace volnéjsi, GMOs povazuji za ne vyrazné odlisSné od
konvencniho jidla, tudizZ nemaji specidlni legislativu. Typicky se povolenimi GMOs
zabyva Utad pro kontrolu potravin a lé¢iv (FDA), kterd obecné GMOs povaZuje za
bezpecné a nevyzaduje ani jejich specidlni oznaceni.*

Pro informace o regulacich v dal$ich statech vizte doporucené zdroje.
Obrazek 1: Kvalita legislativy v Africe (National Biosafety Framework - NBF) 2*
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Pozn.: Trojihelnik zna&i zemé, které disponuji vlastnim zdzemim pro v{voj GMO.

Pomoc pfi vytvafreni téchto politik poskytuji nékteré nadnarodni
organizace. Tato pomoc zahrnuje vytvareni zdsad a smérnic k vhodnému nastaveni
hodnoticich a kontrolnich mechanismt a také vysildni odbornikii za ucelem
konzultaci. Tyto organizace zahrnuji jmenovité Organizaci pro vyZzivu a zemédélstvi
(FAO), Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO), Svétovy potravinovy program
(WPF) (vSechny spadaji pod OSN). FAO, WHO a WPF zaujimaji stanovisko, Ze je
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velmi nepravdépodobné, Ze konzumovani potravin obsahujici GMO predstavuje
riziko pro lidské zdravi.*s

V rdmci regulaci mezindrodniho obchodu dlouho Zddnd dohoda vénujici se
specificky GMOs neexistovala. Byly vsak pfijaty dodatky o GMOs k Codex
Alimentarius®, ktery se vénuje globdlnim standardim pro obchodovani se
zemeédélskymi produkty.

Vroce 2000 byl ptijat Kartagensky protokol o biologické bezpeénosti
k Umluvé o biologické rozmanitosti. M zajistit ochranu a bezpeénost p#i zachdzeni,
vyuzivdni a pfenosu Zivych modifikovanych organism, které mohou mit negativni
vliv na biologickou rozmanitost nebo na zdravi ¢lovéka.*”

6.1 Informovanost lidi o pouziti GM surovin v jidle

Ptijeti Kartagenského protokolu, ktery obsahoval ustanoveni o informovanosti
a spoluucasti vetejnosti na rozhodovani ohledné GMOs, umoznilo, ve spojeni
s Umluvou o p#istupu k informacim, ti¢asti vefejnosti na rozhodovéni a p¥istupu
k pravni ochrané v zdleZitostech zivotniho prostfedi (Aarhuskd umluva)®®, zakotvit
prava na ptistup k informacim o GMO v pravnim systému alespon EU, kdyZ uZ ne
vramci vSech statih OSN. Jednim zcilti téchto snah bylo dosaZeni publikovani
relevantnich informaci ve vefejné dostupnych elektronickych databazich.>

Diky nenalezeni konsenzu votdzce povinného znaceni potravin
obsahujicich GM suroviny se v Kartagenském protokolu ani v Codex Alimentarius
nevyskytuje povinnost takto ¢init. Znaceni je ¢astecné povinné na urovni prepravy,
nikoliv na urovni spotrebitelské. Zde tato povinnost obecné odpadd a zdleZi ¢isté na
vnitini pravni tupravé daného stitu. Povinné je napt. v Australii, Ciné a Evropské
unii, pouze dobrovolné ztstdva v napt. Kanadé, USA, Jizni Africe.>®

Obrézek 2: Agrarni nanotechnologie v kostce3!
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7 Alternativy

Jednu z alternativ GMO poskytuje tzv. agrikultura. Jednd se o mySlenkovy proud,
jehoZ hlavni ideou v kontextu zemédélstvi je promeénit produkci potravin ve vice
lokalni zdleZitost, péstovat vice vzdjemné se dopliiujicich plodin na mensi ploSe.
Vzijemné dopliiovdni vlastnosti jednotlivych plodin nepotfebuje GMOs a vede
k vysoké produkci na jednotku plochy v porovndni s klasickym mechanizovanym
zemédélstvim, kdy stroje potfebuji mit jisty minimdlni rozestup mezi rostlinami.
Lokdlni produkce jidla ve velkém métitku se objevila naptiklad po krizi v Detroitu.?*

Modernéjsi ptistup nabizi nanotechnologie. Ta se nyni soustfedi na 4 oblasti
(viz obrazek 2): zvySeni produktivity zemédélské produkce, zlepseni kvality plidy,
stimulaci rlistu rostlin a na chytry monitoring. Zvyseni produktivity se dosahuje
skrze nanomateridly schopné vazat a uvoliovat ziviny dle potfeby. To zabranuje
jejich vyplavovani z plidy. Zlepseni kvality pudy zase souvisi sjeji schopnosti
zadrzovat vodu a pohlcovat kontaminované castice. Ukazuje se také, ze nékteré
anorganické slouceniny mohou podpofit vstfebavani Zivin a tim i rtist. A nakonec,
chytry monitoring skrze nanosenzory dokdze presné detekovat potfeby rostlin
napfic celym polem. Lokalizace problémovych ¢asti pak Setti zdroje a pomdha jen tam,
kde je tteba.® Tato nanotechnologickd feSeni jsou jiz i komercné dostupnd,
napft. v ramci feSeni nabizeného firmou Click and Grow .3+

8 Zaveér

Rist lidské populace s sebou ptindsi mnohé problémy a vyzvy. Zajistit pro dalsi
obyvatelstvo zdkladni pfisun potravy je jednou z klicovych oblasti, na kterou se
soustfedi mnoho védeckych tymi po celém svété a geneticky modifikované plodiny
jsou jednim zmozZnych zpisobt, jak ze soucasného zptsobu obhospodafovani
zemédélské plidy dostat maximdlni produktivitu.

Jako kazdd nova technologie i GMO ma své svétlé i stinné strdnky.
V idedlnim ptipadé€ mezi ty svétlé patti mensi vyuziti insekticidli a lepsi nutri¢ni
hodnoty v ptripadé rostlin, ¢i napt. dosazeni vétsiho vzristu v dospélosti v ptipadé
zvitat. Mezi stinné stranky patfi dosud nedostate¢na pravni uprava a mezindrodni
kooperace. Pomérné vysoka regulace a vysoké ndklady na vyvoj ve vyspélych stdtech
a nizkd regulace v rozvojovych zemich ptindsi vytvdteni obchodnich monopold
s drahymi semeny, likvidaci malych zeméd€lct a tim padem rozbijeni tradi¢nich
socidlnich struktur.

Je jen na dalSich generacich védct, politikt a na nds, konzumentech, jak se
k této problematice postavime.

Otazky pro stanovisko

= Jaky je postoj vaseho staitu k GMO na vasem uzemi?

= Je exportérem, md vyzkumné kapacity, importuje semena?

= Jakou aplikuje vnitfni legislativu ohledné prodeje, zna¢eni GM potravin
a testovani?
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Otazky pro jednani

= Je pravni pokryti mezindrodniho obchodu s GM potravinami dostate¢né?

* Nebylo by vhodné zaloZit mezindrodni certifikacni autoritu, ktera by
prevzala zodpovédnost za kvalitni kontrolu zkoumanych GMO?

= Jaky je vliv firem zkoumajici GMO na rozvojové stdty a jaky je pristup téchto
stattt k GMO?

v &
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Praisk{ studentskj summit

Prazsky studentsky summit je unikdtni vzdéldvaci projekt existujici od roku 1995.
KaZdoroéné vzdélava ptes 300 studentd stfednich i vysokych skol o soucasnych
globdlnich tématech, a to pfedevsim prostfednictvim simulace jedndni ¢tyt klicovych
mezindrodnich organizaci — OSN, NATO, EU a OBSE.

@ www.studentsummit.cz o www.facebook.com/studentsummit
e summit@amo.cz o www.twitter.com/studentsummit
www.instagram.com/praguestsudentsummit www.youtube.com/studentsummitcz

Asociace pro mezinarodni otazky (AMO)

AMO je nevlddni neziskovd organizace zalozend v roce 1997 za ucelem vyzkumu
avzdélavani v oblasti mezindrodnich vztahti. Tento predni cesky zahrani¢né
politicky think-tank neni spjat s Zddnou politickou stranou ani ideologii. Svou
¢innosti podporuje aktivni pfistup k zahrani¢ni politice, poskytuje nestrannou
analyzu mezindrodniho déni a otevira prostor k fundované diskusi.

+420 224 813 460 www.facebook.com/AMO.cz

WWW.OMmo.cz www.twitter.com/amo_cz

600

info@amo.cz www.linkedin.com/company/amocz

=

0006

Zitna 608/27, 110 00 Praha 1

www.youtube.com/AMOcz

Tomas Kremel

Tomd$ Kremel je spolupracovnikem Asociace pro mezindrodni otdzky a clenem
pripravného tymu Prazského studentského summitu.

Background report je materidl pro zdky stfednich Skol ucastnicich se Prazského
studentského summitu. VSichni partnefti projektu jsou uvedeni zde.
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